
Osnove fizikěcvrstog stanja - pismeni ispit - 29. lipanj 2007.

1. zadatak
Neki kristal ima monoklinsku elementarnućeliju s parametrimaa = 2.5Å, b = 3.0Å, c = 4.0Åi β = 75◦.

a) Ispisati jednostavne translacijske vektore elementarne ćelije u Kartezijevom koordinatnom sustavu.

b) Izrǎcunati volumen elementarnećelije.

c) Izrǎcunati jednostavne translacijske vektore recipročne rešetke. Kakva je recipročnaćelija?

2. zadatak
Gustóca stanja nekog metala zadana je izrazom:

g(E) =
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

0 , E < 0eV
C ·E(∆2−E2) , 0eV≤ E ≤ ∆
0 , E > ∆

gdje suC = 2 ·1028m−3eV−4 i ∆ = 1.5eV.

a) Izrǎcunati maksimalnu moguću koncentraciju elektrona u vrpci.

b) Ako u vrpci ima 75% od maksimalne koncentracije elektrona, izračunati Fermijevu energijuEF .

c) Izrǎcunati prosjěcnu energiju elektrona u vrpci.

3. zadatak
Koncentracija elektrona u nekom metalu, na koji se može primjeniti Sommerfeldov model, je jednakan =

4.5·1028m−3. Odrediti koncentraciju elektrona koji imaju spinove paralelne i onih koji imaju spinove antiparalelne
magnetskom polju, ako magnetsko polje iznosiB = 12T.

(me = 9.1 ·10−31kg, h̄ = 1.054·10−34Js, µB = 9.27·10−24JT−1)


