Pismeni ispit iz OFCS - 8. veljate 2002.
Zadatak 1.

Poluvodt silicija ima istu kristalnu strukturu kao i dijamant. U kéhbj celiji stranicea = 5,43
A nalazi se 8 atoma.

(i) Odrediti broj atoma silicija u kulinom metru kristala i odrediti gusta materijalgp !

(i) Odrediti koncentraciju elektrona u vodljivoj vrpci na temperaturi T = 300 K, ako je po-
luvodicki procijep B = 1,114 eV, i ako su efektivne mase eletrona i Suplina su 026 m
0,49 my redom, gdje je melektronska masa.

(i) Za koliko se puta koncentracija elektrona u vodljivoj vrpci poageako se kristal ordésti
s fosforom 1% tezinski. Neka je ionizacijska energija donorskih stanja fosfora 0,044 eV.

(Msj =28 amu, Mb = 30,975 amu, amu = 1,66 18 kg, me = 9,1 1031 kg,
ks =1,381022JK 1, h=6,6310%Js,1eV=1,6010J)
Zadatak 2.

Energija jedne od elektronskih vrpci u nekom materijalu moZze se priblizno opisati ovim izra-
zom:
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gdje sut; = 0,80 eV it; = 0,46 eV.
IzraCunati tenzor efektivne mase elektrona za valni vekter(0,0,0). Neka s i ¢ jednaki
3,083 3,521 A redom.

Zadatak 3.

Neka je broj akustikih fonona po elementarnégliji na temperaturi T = 30 K jednak 0,13.
Odrediti Debyeovu temperatufd! Odrediti maksimalnu frekvenciju akugkih fonona !



