Pismeni ispit iz OFCS - 18. lipnja 2004.

Zadatak 1.

Na slici prikazana je elementarna cCelija minerala
AsCusS,. Konstanta resetke je 5,28 A.

©
@ Cu
) }\J a) Kojoj vrsti !Brgyal)sove reSetke pripada navedena el-
: O S ementarna Celija *
. b) IzraCunati gustoCu kristala minerala AsCusSy !
/( As ¢) Koji je koordinacijski broj sumpora i koji su mu na-
\./ jblizi susjedni ioni ?

@ 7z

(1 amu = 1,66 102 kg, Mg = 32,07 amu, Mcy = 63,55 0 amu, Mas = 74,92 amu)

Zadatak 2. Neka je energijski spektar elektrona u prvoj Brillouinovoj dan ovim izrazom:
E(k) = —J(cos (k@) + cos(kja) + cos (kza))

a) Odrediti energiju dna i vrha Brillouinove zone !

b) Odrediti priblizni izraz za energijski spektar oko vrha Brillouinove zone. Koji je (prib-
lizni) oblik Fermijeve povrsine ako je Brillouinova zona 95% popunjena s elektronima
(5% Suplina) ?

c) lzraCunati Fermijev valni vektor Supljinske Fermijeve povrSine za 95% popunjenu Bril-
louinovu zonu.

d) IzraCunati srednju elektronsku energiju za 95% popunjenu Brillouinovu zonu.

Zadatak 3. Relativni Cisti uzorak metala nikla, na temperaturi od 100 K ima elektri¢ni otpor
0,1 Q. Debyeva temperatura nikla je 450 K. koja je oCekivana vrijednost elektricnog otpora
uzorka na temperaturi od 1100 K ?
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