Pismeni ispit iz OFCS - 7. srpnja 2006.

Zadatak 1.

Kristalna struktura kalaverita, AuZeprikazana je na slici. Jednostavni translacijski vektori

reSetke su:
+a +a —d
a; = —b a = +b az = 0.0
0.0 0.0 +C

gdje sua = 3,59735 Ab=2,2073 A,c= 5,0703 A id=0,00336 A. Polozaji atoma u resetki
prikazani preko jednostavnih translacijskih vektora su:

Ra, = 00
Rie = +0,68940058a; +0,68940058a + 0,28879948a;
Rre = -—0,68940058a; —0,68940058a, — 0,28879948a;

a) Koju kristalnu strukturu ima AuTe ?
Obrazloziti !

b) IzraCunati specifinu teZinu AuTe!
c) lzraCunati vektore reciprene reSetke !

d) IzraCunati polozZaje atoma u kartezijev
koordinatama.

(Mag= 197 amu, M= 127,6 amu, amu = 1,66 18’ kg)

Zadatak 2.

Neka je gustba stanja jednaka:

sin(E+0,8-1) za Q0 >E> -0,8-1
g(E) =C. sin(E+0,8-m) +sinE za Q2-m >E> 0.0

sinE za m >E> +0,2-1

0 za E<-0,8-t 1l E>m

gdje jeE izrazeno u eV.



a) lzraunati nepozantu konstanfuako jeEr = 0, i ako je koncen-
tracijacesticazN = 5,0 18 m—3.

b) Izratunati prosjénu energijtestica.
c) lzraCunati specifini toplinski kapacite€esticaCy na temperaturi
T=300 K. 0.0 Er

(ke=1,38 1023JK 1, 1ev=1,60101°))

Zadatak 3. 9(E)

Nati izraz za magnetizaciju sustava atoma koji imaju proipiaikupnizakretni momend, i
Cija je energija u magnetskom polgjednaka:

Ejy,=—-Ms-J;-B,

gdje

y=-J-J+1 ... J-1J
Koristeti dobiveni izraz izraunati prosjéni magnetski moment jednog atoma na temperaturi,
T =10 Kiumagnetskom polj = 10 T ako jeJ = 5/2.

(lB=9,271043T D



